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Smørerniddel

På elementfabrikkerne anvendes
smørerniddel mineralJk emuiJio·
nel' mineralJk olie samt vef!etab,i!sk

voks og

kunne

er så omfaUen·
elementfabrikker og

et dækkende bille·
de københavnske

Det var for­
den indsamlede viden kun

kvalitativ og at enkelt­
oplysnirigerne desuden kunne være

idet f. eks. vurde-

resultat er meddelt
en

til pore·
og ren·

Oplysninger om, hvilke smøremidler
og fremgangsmåder der anvendes
praksis ved er indsam·
let 5 betonelementfabrikker og 6

behovet for en uno
dersøgelse de eksisterende smøre·
midlers ej2;l:nska!)er,

Statens
samt forfatteren

af nærværende artikeL
Det økonomiske )4'Ull'Ul"'1'

det kortfattet
gennemgang af de indhentede

Derudover diskuteresI anvendes pr. år mel·
lem 1.000 og 2.000 tons smørernidler
til forme for bei:onstøibninj2; UU'~Hlell

hertil er selv ringe, men som
delvis følge af kend·
skab området tider

med store kan·
sekvenser. I hvor dette mango
lende kendskab resulterer i beton·

som ikke de stil·
lede kan til rq::lanttlcln
således andrage op til 50 gange selve
smøremidlets pris.

menter med
beton støbt
med
les eller tapetsl:res



vid ud,;tra:knHlg
strerer erfaringer fra praksis, oplyser,
at især støvlag på betonoverfladen kan
hindre de fleste væg- og loftmalin­
gers vedhæftning. Sådanne støvlag er
ved en meget stor bebyggelse konsta­
teret på loftelementerne, hvor det an­
vendte smøremiddel var en olieemul­
sion. Tilsvarende konstateringer refere­
res i [56 H 14] og i [57 N Og­
så misfarvning er konstateret på de
nævnte loftelementer, nemlig som
skygger i malingen på de steder, hvor
betonen har været berørt af de strøer,
hvormed elementerne stables. Ved uno
dersøgelsen på byggepladser er gene­
rende støvdannelser fortrinsvis obser­
veret på beton støbt mod glatte ikke­
sugende forme, og det er muligt, at
årsagen til støvdannelserne skal søges
i; at smøremidlet er påført i for store
mængder, som ikke kan opsuges af
den glatte form.

Forsøgsstationens erfaringer om
egentlige olierester på betonoverfla·
derne er ikke store, men det vides,
at der i visse tilfælde af denne årsag
er opstået vanskeligheder med malin·
gen. På byggepladserne oplyses, at
olierester hurtigt forsvinder fra beton­
overfladerne.

af betonoverflade

Det har i almindelighed været vanske­
ligt at få oplyst, hvilken afsluttende
behandling betonoverfladerne i byg­
værket skulle have. Dette hænger sam­
men med, at den projekterende part
snarere meddeler entreprenøren, hvil­
ke krav overfladerne skal opfylde,
end motiveringen for disse krav,
d.v.s. overfladebehandlingens art.

lait blev følgende overfladebehand­
nævnt:

lem den nævnte afhængighed og litte­
raturgennemgangens resultat belyst
ved et meget enkelt forsøg på SBI's
laboratorium. Såvel poreproblemerne
som dette forsøg kommenteres nær­
mere i det følgende afsnit.

l) emulsion: maximal porefore·
komst.

2) mineralsk olie: moderat pore­
forekomst.

3) mineralsk olie, S,: minimal pore­
forekomst.

Det skal bemærkes, at denne af­
hængighed ikke nødvendigvis afspej­
ler de faktiske forhold, idet den kva­
litative bedømmelse af poreforekom­
sten kan være foretaget uensartet af
de udspurgte.

En gennemgang af fortrinsvis skan­
dinavisk litteratur viser, som den al­
mindelige opfattelse, at emulsioner gi­
ver færre porrer end rene olier, [56 P
IO} og [62 H 3}, og nyere engelske
forsøg synes at bekræfte dette [64 K
2}.

Da problemerne vedrørende pore­
forekomst på grund af de økonomiske
aspekter må regnes at have den aller­
største interesse, er modstriden mel·

man at porer
mer, bestemt smløn:midc!el,
som en mineralsk
mens porer forekommer i større eller

ved anvendelse
smøremidler.

Sammenholdes elementfabrikkernes
om med

oplysningerne om det anvendte smø­
remiddel fås følgende afhængighed:

gelfuld bearbejdning af betonen, hvor­
for man på byggepladserne i reglen
regner med at måtte reparere som føl­
ge af denne overfladefejl. Grater, der
ligeledes optræder ved beton støbt på
stedet, skyldes i reglen unøjagtig op­
stilling af bræddeforme. Misfarvning,
som ved »synlig beton« er en alvorlig
overfladefejl, eftersom egnede repara­
tionsmetoder ikke findes, forekommer
sjældent.

Porer i betonoverfladerne angives
på byggepladserne at være uundgåe­
lige, hvor der støbes mod glat for­
skalling, hvorimod de aldrig forekom­
mer, hvor formmaterialet er ru eller
høvlede brædder.

På elementfabrikkerne er meninger.
ne mere delte med hensyn til pore­
forekomst. På en af fabrikkerne fore­
kommer der altid porer betonfla-

og det at porer ikke
ved forme. Imid-

stemmer dette med op-

R""" .......·;rlt'l af form

Reparation af betonoverflade

Afgørelsen af, om en ellers færdig
betonoverflade skal repareres, må fo­
retages ved at jævnføre de krav, som
stilles til fladen, med en bedømmelse
af fladens beskaffenhed. Store over­
fladekrav og i forhold hertil utilstræk­
kelig overfladekvalitet medfører såle·
des reparation. Ved reparation anven­
des stJumning eller spartling. De stil­
lede krav beror på betonoverfladens
afsluttende behandling, som omtales
senere.

En utilstrækkelig overfladebeskaf­
fenhed kan ifølge oplysningerne bestå
i forekomst af stenreder, mis­
farvning eller porer.

Stenreder forekommer sjældent i
betonelementer, men ved beton støbt

stedet er der større risiko for man-

over »ingen rengøring« anvendes
enten skrabning eller skrab·

kan suppleres med afrensning
trykluft, og fejning kan foregå

fOl:billdc:lse med spulning med vand.
steder anvendes i forbindelse

med benzin til at »ud18;vrle«
Ved et enkelt større

maskinelt.
træk ved rengø·

overalt
fac,rik:kerne tilstræber at kunne

proces. Dette kun
ringe er det iøjne-
faldende, at hver fabrik altid bruger
samme rengøringsmetode, selvom de

der kunne have
rengøringen (smøremiddel og

formmateriale), varierer.
Det er som venteligt fundet, at man

ikke foretager rengøringen samtidig
med påføringen, dersom smøremidlet
sprøjtes på.

kan opfyldes af de før op­
formmaterialer, som faktisk

til elementfremstilling. Ved
en af de på elementfa­
brikkerne anvendte formmaterialer ses
også, at de stort set kan indordnes
under gruppebetegnelsen »formmate­
rialer for glatte overflader«.

Hverken på elementfabrikker eller
byggepladser var der tegn at

formenes levetid skulle afhænge af
smøn;midl,ets art, påføringsmåden el-

anvendes rtt

lakeret finer

eller men
ved

3) Voks og fedt kun ved

Formmateriale

Poreforekomst på facadeetementer ,- kan ændrede
smøremlddelegenskaber reducere forekomsten af
overfladefejl?

På elementfabrikkerne bruges som
formmateriale : høtJlede brædder, la­
kerede høvlede brædder, lakeret finer,
plastbehandlet finer, lakeret træfiber­
plade, plaJtic, stål, beton, lakeret be­
ton og et enkelt sted letmetal og stø­
bejern.

På byggepladserne
brædder, træfiberplade,
samt stål.

Valg af formmateriale vil i første
række være bestemt af antallet af
støbninger, men yderligere kunne det
tænkes, at valget skete under hensyn
til den senere overfladebehandling,
idet overfladekravene måtte formodes
fastsat i relation hertil. Eksempler på
sådanne hensyn er imidlertid ikke ble­
vet oplyst ved undersøgelsen. Det er
dog muligt, at sammenhængen eksi·
sterer, idet man kan fortolke de ind­
hentede oplysninger som udtryk for, at
der på elementfabrikkerne stilles store
krav til betonoverfladerne, og at disse

y derligere fremgår, at påføring ved
kastning eller gnidning i til·
fælde kan ren-
gøring af formerne.

fabrikat har fundet til
pn)dllkt, som menes bedst

l) Rene olier påføres på alle 3 må­
der.

2) Emulsioner påføres ved kost-

Der kan skelnes mellem 3 forskellige
påføringsmåder: l)
kostning med en blød kost og
gnidning ved, at smøremidlet enten
stænkes på før gnidningen eller inde­
holdes i »gnidetøjet«, som kan være
tvist, gummisvamp eller lignende.
Alle 3 metoder bruges på elementfa­
brikkerne, mens kun l og 2) bruges
på byggepladserne.

Ved anvendelse af bræddeforme
har det herudover på en byggeplads
været forsøgt at neddyppe de en­
kelte brædder, men metoden giver for
stort olieforbrug.

Ellers smøres brædderne før opsæt­
ningen, og et enkelt sted smøres de
nye brædder på alle fire sider, hvor­
ved det senere bliver betydelig lettere
at rense kanterne og at fjerne slam fra
formens yderside.

Der er ikke fundet afhængigheder
mellem påføringsmåden og det an­
vendte formmateriale, hvorimod, som
man kunne vente, påføringsmåden
beror på smøremidlets art, nemlig så­
ledes:

De mineralske olier fordeler
9 produkter fra ialt 6 leverandører. 4
af produkterne er men
kun 2 af disse anvendes som emul­
sioner. (En af emulsionerne fremstil­
les ved at hælde vand i olie, selvom
begge ifølge leverandørernes opgivel.
ser skulle være »olie i vand«-emulsio·
ner). En af de mineralske olier for·
tyndes med lige så meget petroleum,
og en anvendes i blandingsforholdet

olie og 1/3 voks. En af emulsioner­
ne bruges dels som sådan, dels blandet
med konsistensfedt. Af vegetabilsk
olie anvendes kun rapsolie, som for­
tyndes med petroleum. Voks og fedt
benyttes dels, som omtalt, iblandet
mineralsk olie, dels rent.

På byggepladserne bruges fortrins­
vis mineralsk olie samt emulsioner af
mineralske olier. Da emulsionerne
ikke er frostsikre, er det nødvendigt at
bruge et andet smøremiddel i vinter­
tiden. I et enkelt tilfælde havde så­
ledes været brugt formoliepasta, som
dog var besværligt at arbejde med.
Herudover anvendes enkelte steder
solarolie til ru brædder og til stål­
forme.

Det er ikke påvist, at smøremidlets
art vælges i afhængighed af det an­
vendte formmateriel eller den plan­
lagte overfladebehandling, men for
alle firmaer gælder, at man ved for­
søg med smøremidler af forskellig type



i forbin-
delse hermed til den
eventuelle ekspJoslioD:sfilfe,
der ved smøremidler med Javt fJam·

VI- visse smøremid-
»Jøbe« og der-

være
smøremidlernes
forekomsten fra sene
B. Resultaterne herfra bekræfter stort
set de omtalte
søg, hvor det er at emulsioner

og
I)er 5

således at samme smøremid-
anvendtes et fra serie

og til et fra serie B.

forekomst af porer, idet pOlret,ore;kom­
var minimal ved anvendelse

smøremidlet Ved et meget
SBrs laboratorium blev

til dels
således at endnu en mineralsk

synes at have pore-
mindskende vIrknIng.

Endvidere viser
rer oftere forekommer ved

vandrette og
er hvor betonens

mod støbeformen er stort, altså
nederste del udstøbt

såfremt

at porer

[64 S

vedrørende forekomsten af porer, kun­
ne lade at smøremidlets
eg"nskat»er må kunne således

Nærbillede af fig, 1, Poreprob!emet optræder ikke
kun ved betonflader, som skal males eller tapet­
seres, men også, som her, ved »-synl1g beton",
nar porerne er koncentreret i pletter,

mange luft-

kan

ved porerne
større end 0,5 mm.

som

er allerede klflrlagte
[56 10] og [64 S Således
man, at et

porer.

et ret
nået

af

prc)ducerlter uno
udvikle fremti·

De ovenfor refererede
der er efter en udvæl-

blandt de mange flere
UQ'Vær,geIsen er stærkt

nomisk er den sarldsyn!lg·
vis i mange tilfælde standset

hvor man
et mellem
stillede krav og de resultater,
En fortsat teoretisk som

fald må i forbindelse
op:stillin,g af funktionskrav

SÆRLIGE PROBLEMER

I det
a.

sagn, an'vendeJll,ge
der

og
Herudover konstateredes
hov for 3)
remiddel.

Porer betoIloverfladen

Det er et ønske at kun­
ne fremstille beton med så over·
flader, at den afsluttende



f) Nødvendige reparationer af '
tonoverfladerne udføres
svumning eller spartling.

g) Den afsluttende behandling
overfladerne er: mali
spartling og maling, tapetserin
spartling og tapetsering, svu

eller pudsning.

De problemer, som
fundet i forbindelse med den
tiske anvendelse af srnlør1em:idJler,
ter dels til poreforekomst b
tOtJlov1erfladerne, dels til påførings­
rengøringsmetoden.

H erudolJer er komtclteret et Jto
behov for kriterier [Jalg af smør
middel. En hurtigt
tet med komtat

og JCl17zmenligning Cif de ekJist
rende .f1Izøremidlen
kunne dække dette beholJ. Ved

mellem de intere.rJered
ville en Jådan lltJr/Pl'rVlOp!
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en un,:let'sø;!;el"e
værdifuld.

blev konstateret ved den gennemførte
undersøgelse. Næsten alle udspurgte
var således enige om, at man, trods
brochureinformationer og almindelige
erfaringer, savnede saglige og især
sammenlignelige oplysninger om de
markedet værende smøremidler. Så­
danne oplysninger kunne eksempelvis
angå påfø-

a) Som smøremidler bruges: mine­
ralsk olie, emulsioner af mine­
ralsk olie, vegetabilsk olie, voks,
fedt, formoliepasta og solarolie.

b) Påføringsmetoderne er sprøjt­
ning, kostning og gnidning.

c) Som formmateriale anvendes
høvlede brædder, lakerede høv­
lede brædder, ru brædder, lake­
ret eller plastbehandlet finer,
lakeret træfiberplade, plastic,
stål, beton, lakeret beton, let­
metal samt støbejern.

Hvor rengøring er nødvendig,
udføres denne ved skrabning
eller fejning.

e) De forekommende overfladefejl
er: porer, grater, stenreder, mis­
farvning, støvdannelse samt af·
smitning af smøremiddel.

pO;I·efor6'komJ"t. 1~/i.d:artmi;n [T. støt}­
tlanneHe, d,~bbp?'1mp priJer m. m.

Selvom en stor del af arbejdet med
at stille relevante oplysninger til rå­
dighed for smøremiddelkonsumenter­
ne vil bestå i systematisk at opstille
kendte egenskaber, bliver undersøgel­
ser af visse ikke tidligere påagtede
egenskaber nødvendige, og der kan
herved opstå vanskeligheder, nemlig
hvor målemetoder ikke er ud­
viklet. Dette gælder f. eks. porefor­
komst. Såfremt sådanne
der OVI=rVlllc!es.

den nævnte

Den har re­
sulteret i viden om l) htJorlede.r .rmø-
remidier anvende.r i
og 2) Indke der

t'ed a1wendelre af Jmøre­
midler.

Vedrørende det første punkt kan
man meget summarisk uddrage føl-

Rengøringsprocessen kan formentlig
aldrig undgås fuldstændigt, men kan
vel, såfremt der udvikles et smøremid­
del med sådanne egenskaber, at beton­
rester og slamlag på formen kun fo­
rekommer undtagelsesvist, ændres til
»eftersyn« af formen. Dette eftersyn
kan passende indeholdes i påførings­
processen, således at »rengøring« og
påføring klares i en arbejdsgang.

I så fald kan påføringen imidlertid
ikke foregå ved sprøjtning, hvorfor
det bliver nødvendigt at vælge mel­
lem denne påføringsmåde, som kræ­
ver særskilt rengøring, og den manu­
elle påføring af et smøremiddel med
de ovenfor nævnte egenskaber. Ved
dette valg må fordele og ulemper af­
vejs, og det er her værd at mærke

at ulemperne ved anden påførings­
måde end sprøjtning er
tidsforbruget. Såfremt man ville bøde
herpå, kunne man at smøremid­
let havde en for manuel påltørmg
sende konsistens og at

skulle så
mens, at det ikke viI være nø':lVC;ndlgt
at ved narørlll-
gen for at være sikker at formen

dækket overalt af smøremidlet.
Hvilken

et farvestof i smøremidlet vil
have, kan kun afgøres ved forsøg.
Imidlertid fremtræder en anden for­
del, nemlig undgåelsen af »hellig­
dage«, altså partier af formfladen,
som ikke har modtaget smøremiddel.
Indenfor parketgulvindustrien har ty­
deligt farvet lim, af lignende grunde
som de ovenfor anførte, længe været
anvendt. I modsætning hertil volder
dog tilsætning af farvestof til smøre­
midler for betonforme særlige van­
skeligheder, idet afsmitning på beton­
overfladerne må undgås. Måske vil
det dog være muligt at udvikle et
farvestof, hvis farve ophæves ved på­
virkning af betonens alkalier.

Kriterier for valg af smøremiddel

Det tidligere nævnte arbejde med op­
stilling af funktionskrav kan forment­
lig kun gennemføres på længere sigt,
hvorfor man herigennem næppe kan
imødekomme det nuværende behov
for viden om anvendelse af smøremid­
ler. Behovet gælder i første række
kriterier for valg af smøremiddel, som
i dag er det fundamentale problem
for smøremiddelforbrugeren, hvilket




